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�����j������«u�p�y��­'	 Ò ���}���p�9�y�B�p�p���   �����Õ�������Á�������}�s����²
����¡�B�¨�M��²aµJ�y����«a�p�y¢������¡�B�p��������������µ������¹²
���p��²
�M���B�p�
°����g���¬���p�M�y�B�p�p���p�=���p���9�����¹�y���g��¢g�Â«u�g�¶�p�y���y�Â���=�y��¢��9�
  �������   �D�¬�����h�y���y�M�p���������Ö���g²
�r�p�B¢g���p�p�y�p�D²¬���p�DµU��p�y�B������²
�y��­
Ò ���=©p��µs��«��p�B�y���g��²
����¢Ð�p�y¢����p�p�y�p��«u�g�������p�Ð�¡���j���U�y�p���p�
����¢Á���9���¡�B²�­ Ç ���y�¨�¡���Â�9��²aµU�y����«��g�����   ��µ����   ��������   �¸���¸��µU�����¸�¡�¤µU�Ð�y�M�y�B�y���B�(�É���   �����2�M�y�y���   ���p�



���9�¤���p��¢��p��² �y�M����µ����¡����¢Â���y�y�����M�S���B�p�p�y�Á���¹�p�y�B���p�p�����
«É�����y�p���g����	��Å�p�B¢g���p�p�y�   �������   �����y�pÔ��   ���9�p�y�p�p�����@���
¢��y���B�p���¡�y��­ Ò ���¬º�°   �������p�y�p�J�g���
µM�¬�y���9�M����¢��p���Õ��������y�����p�B¢g���p�p�y�   �������   ���9�p���p���Õ�p�p�g�ª¦:´g�p�B���M�y���p���p���Õ���  ���B«É�����y�Õ�p�y¢����p�p�y�   �������   ´4�����Ð�p�y�p���p�Ð�y���9�p�p������«#�y�M�y��y���¡�����@�p�¬�p���]���p��¢g�p��²   ���p������������¦9���   ����¢¹����²
���p�p�B��ÂµU�y����­)#.���y�M�p���������¤�p���D���y�y�����M�S���B�p�p�y�À«É�����y�p�������
���
�p���¹���p�g¢��p��²   �������p�p���p�¶�¡���y��²
�����y�p�
µ����¶�p���¹�B�g�����y��³ ��p�y¢����p�p�y�p�   �����ñµJ�.���y«u�����B�����������y�B���¡�2µU�n«É�y�p�ª���y��­ Ò ������p�M�y�B�p�p���   �����U¢��y���y�p���¡�]�¬�p�y¢������¡�B�   �������   �������B�pÔ��  ���9�p�y�p�p�����n�����j«u���p�y�2�p���¹º�°¸�p���p�B�p�p�g���Õ�p���2���p�y�M�����������
�p�����y�}�p�y¢����p�p�y�p��­
Ò �����Äº�° ���M�p�y�p���y�p����� ���p���M�����y�Â�p���Áµ����p���Å�����p�   ���p����p��²
���¡�����y�=���y�B���y�r«É���]°��p���§¦�»��������R³ �]���U�B�p���¡������­*�G���
�y���M�g�B�9�p���g���g��«É�����y�p�����¤�y�����n�g���§�����p�y�y�p���p�M´��¡���y�p�¸���a���
«É�B�g����µ����   ���Å«u�g�j�p���Åº�°Ö�p�������p��²
���¡���y�������Á�y�M��²
������y�p���p���B�g�J���p�y������«��p���=�p�p�g�ª¦j�g�7�¡���y�
���p�]µJ�y����¢   �����p�p�y��­
+ �   �y���y��´4µJ�y�y���������p���Dº�°Ð���2�����p��²
���p�y�������Ð�§���g�p¢����g«
  ���B�j�p�y¢������¡�B�p�n���p�   �p���p�p�y�j�p���p���Õ���p�g�ª¦¬���j�p���Õ°������p����p�§�����p�y�B�¡���p�9´:���¶�����U���p�p��µ����
�p���p��¦��
�y�M�¡�p�B²
�
���p�y�B�g���
�p�������Õ�p�¹�B���p���p�¶�p���¶���y�y�������G�@�g«��y�p���p���y���������p�U´9�����ª�����
�p�����p�y�p���p�}�g�����p�y���������}«É�p��²
���U�����M�¡�B��­
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°��p���§¦�»��������n���������p�g¦��y�����������M�¡��¢��2��«:�g���2�g�p���B�n°������p�
���p�§�����p�y�B�¡���p�g��«É�y���p���p�9­3�G�����¡�p���y�p�������¶²a���p�=µU�¹������¢����y�
���r�@«É�����=µ9�M�p�¬µU�g�������g�p�M­¬º��p���y�   ���p�9´ï�p���¬�����p�   ���p��p�p�����4�É���M�¡�B�p�p�����p��	7���M�p�}�p���j������¢���²
�B�9��«É�����������g�������y�
���¸�¡���2¦��y�p���B�   �����§�¸¦M���������p���2���p�M�y�B�p��­ Ç �   �����U�p�y�M��������p���������p�§�����p�y�B�¡���p�g�J�p�yÆM�����p�y²
�B�9���¡�¬�y���������B�]���@���¡�p���§¦
���B�¡�B�y�p�����}�g��¢����p���p��²�­
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Ò ���}µJ�y�����G�Å��«=°��p�g�ª¦:»7�����p�j���¸�¡���g�j���
���9�B�p��³ �j�������
�p�¸���U�y�p���p�a�����y���y�p��«u�����B�¡�������y����� ­�°��p�g�ª¦:»7�����p�]�g�����
���B�y���Õ�¡�
µJ�¶���9����¦��y�}���}���y�B��«u�����B�¡�������B�g�����p�BÆ9���y���y�B�
���#�p�y�y���p�p���g�����p��¢g�p��²
�:9   ���y�¬�p�������p��¢��p�g² �����y�pÔ��   ������������y�pÔ��   ���p�����p�y¢����p�p�y�   �������   �������a�¡�M�������M�p�y�p���y�
  ���¡�}�p�������¡���ª¦:­;�G«��
���p��¢��p��² �������D�U�y�p«É���p²
�Õ�����������  «É�����y�p���g�À�B�g���7�p�yÆM���B���y�B��´#°��¡���ª¦:»����g���¹²
���¤���y���y�
µU�
���9����¦g�B�}�¡�   �p���p�¶�p�B¢g���p�p�y�   �������   ���p�
�p�����p�p�g�ª¦:­
Ò �������g�p�   ���p�������¡��²
���¡�B���Å�����
�p�����p�y���U�����p��µ��������G�¤�p����B�y�����   ���B���@�p�y¢������p�y�   �������   ���B�y���]�p�@µU�   �p���p�¡�B��p�2�g���p�y����«u�p�g²¥�p���n�p�p���§¦�­ Ç ���y���p�������y�B���������a�9�y�B���p��´
�p�������p�M�y�y���p���������p��²
���¡���y�������D���M���g¦��y�Õ�p���������y�pÔ��   ����������y�pÔ��   �����������B�p�������}°��p���§¦�»������p�Õ���}�¡���¶���p�9�B�y�p�e­

Ò �Ð²
���M��²
��ßy�@�¡���¸�p�y�B���p���G�Â��ÓU���p���B�¤µ9��°��p���§¦�»������p��´
�p���Õ²
�y�§���g������²Ã�y���p���y�n���y�B���n�¡�����p�y���y�M�.���y���p�p���������y�
�p���p�Â�������p�y�p�¶«u�p�g² �y�M���������p����¢����g�B�p�p��¢g�M�p�¶���Â�¡���¹���p���
¢��p��² ���2���2���y�B���]�¡�¸���y�p�y�y�2�B�g�p�������p���g����«��¡�����p�B�¡���p�
�U�����9�p�y��­�®]��«u�g���¡�������¡�B���M´M���������M�y�Õ���g�Õ¢������p���9�p�y���¡���
���¡���y��­
�G���g�p���y�2«u���2�¸�y���p�p�����2�p�y�p���p���U�����M�p�y�2�p�¸�y�M���������]�¡���
�p�M�p�p�y²�´g�p���Õ�p�y�p���p�j�U�g���M�¡�B�.²a�����.���y�p���������¬µU���J�g���M�¡�B�
�y���p�y«u�������jµ����§¦j���9�p�¬�y�M���������7�y�9���9­�ð0���y���y�p�p��µ����=�¡�p�������
«É���p² �B���¨µU�������������B�¨�p�À�p�������B¢g���p��²
���p���p�y�p���p���g���
���p�B�p�¸�����Ä�p���Ð�p�y�������   �p���¡�p�y�Ä�p�¤�¡���Ð���p�M�y�y�p�¸���¡���ª¦:­Ç ���y�r�p���¬�p�y�p���p�Â�U�����M�p�y�=���y�y���¶�p�@µJ�¬���y�y�B�p�p�B��´U�¡���
�p�y���y�p���
�p�p�����p«u���p²��y���sµU�
�����������y�sµU�y«u���p�
�p���j�g�B�y�y���
�y��²
�����y�p�y�e­ Ò �M�����¡���=���������=�����g�B�D���D�p���¶�p�p�g�ª¦¸�������y�
�p���������¸�¹�y��²
�����p���¡�������g«��¡���=�p�y���:�p�y�p���p���g�����p�y����­ Ò �
�p�y�p�p���y���D�p�����p�y�������������9´��¡���D���9���y�p���D�y��²
�����¡���p���g�À���
�y�����y�������¡�B��­<�G«#���Ð�g�p�p���§¦��y�2���M�y�Õ�����Õ¦9���   �p�����¡�p�������«É���p²����2�p���a¦��y���p�¸�p���a�p�p������«É���p²�´����a���2�����a�y���������
���p�B�����y�p�gµ����@��ÓU�B�y���y�M�y�y���p������­
Ò ���B�p�¸���p�¸�   �   ���M�a�p���p�p�g���p�����p�y�M�p�������B�¡�B�y�a���y���p��p�����a�p�y�p���p�Å�U�g���M�¡�B��­ Ò ���¸·��p�p�a���a��«É�����y�p�����¤��«��¡���
��µU�����n�p�p�����p«u���p²¥«É�����y�p���g��­�°������y���¡���n°������p�n���p�M�y�B�p�p���
�p�yÆM�����p�y�¶�p�����¶�����������p�p�p���B�¡��������µU�¹������¢����y�����Â��Ûg¾�µ����
  ���p�hµU�����������p�9´7�p���r���   �B�@�   �Áµ����p�D�g«����h�����p�p�p���y��p������³ �7�g�����p�y���   �����JµU���p�@µU�=ßy�y�p�U­ Ò ���]�p�p�g���p«u�g�p²¯�y���
���9���y�p���g�����g��µU���p�a�g«��p�����   �]���B�g�����p��¢�����·��y���M��µ����p��­�ð�y���p�p�������p�y�p���p�¸�J�g���9�p�y���g�@�p���2���¡���ª¦   �����UµU�]���y�p�y�B�¡�B���«7�p�����p�¸µ����p�a���p�¸���g�a�p�B�����a�¡���¸�p��²
�@�g«��p���¸���9���y�p���
�p�p�����p«u�g�p²�­ Ò ����°����g�p�����p�9�B�y�p���g�   �����]�p�g¦��r�y���p���g«�p�����=���y�p�y�y�p�����Â���Â�����p�   �g�p�¹�����Â�y�����p�¹���r������¢���²
�y�M��p�p����­
ð �B�g�p�p�����¸�p�y�p���p�Ä�U�����M�p�y�¸�y���Ä�����p�¤µU�Ð���B�¡�B�y�p�y�Äµ9�
¦��y�y������¢¶���p�B�¡���p���S�������p�y�p�.���¡���ª¦:­�#.���y�p�¬�p��²
�Õ�¶�p�B�¡���p�
�U�����9�p�y�������p�����y���p�}�¡���
���p��¢��p�g²����¡���ª¦:´:�p���
���g�������y�
�y���Ð¦g�B�y�Ð�g���g�p���y�Õ�B�g�M�D���Ð²
�y²
���p�D�����Õ���y�y�B�p�p��µ������p�
�p���Â�����y�p�������¨���p�M�y�y���/�É�À�p�y�p���p���S�������p�y�p���p�p���§¦=	p­�ð
�y���p�p�������p�y�p���p�@�U�����M�p�y���������y�p�y�y�p�y�@��«��a«É�����y�p�����@�p�p���B�
�p�=�p�y�p���p�¹�p�=�¶���M�y���p�����¹�����#�������y�¹���¹�p���7�p�B�¡���p�¬���¡���ª¦:­
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Ò ���¬²
���p�]�p�p���M���g�������B�g�������¡�����r�g«.�p�y�p���p���U�����9�p�y�=���p���
�p�y�y�p���g�Å�y�����������¡�¬�g«KJaºL�2����¢Ð��·��9�y�Å�y�M�g¦M���@���9�p���¡���
�p�y�p���p�j�J�g���M�¡�y�e­MJaºN�Õ����¢��p���Õ�B�9��¦M���   ���p�j�¡���Õ�U�����M�p�y�µU�y«u���p�Õ���n���n�p�����y�j���M�¡���p���Õ���¡���ª¦¬�����j��¢������¸�g«u�p�y�n���n���
�U�����U�B�D��ÓÐ���p�B�p�y�p���y�7�p���¶���B¢g���p��²
���p�=�J�g���9�p�y��µ����   ����������p�p���p�����9�@���¡�p���§¦�­
¼ �r���y�p�¡����¢Ð�����¸�g�aµU�g�p�¤�g«7�p���j�   �Ð���y����������¢�����·��y���9�



µ����p���PO�° ¼ �
	����¨�p���Â�y�M�g¦M���9´��p���QJ�ºN�������D�������Ä�����
����µ����p�¸�B�9����������´����¸�����p�¤�y���£���y�p�y�y�¸�¤�B���p�p�����¸�p�B�¡���p�
�U�����9�p�y��­K�G«��������¡�p���§¦��y�]���9�B�]�����2¦M���  &  �����§�r�g«.�¡���
O�° ¼ �����p�n�p�y���g���p���n���¡���ª¦:´B�p���n�B�g�p�p���������y�p���p���U�����M�p�y�
  �����ñ�y�������.����������¢���²
�B�9��«u�g�������������y�p���¡���.���p�¡���§¦��B��¢��y�p������§¦M�9­<#n���y�Ð��«#�y���ª�}���¡���p����«#�p���RO�° ¼ �Õ���p���p�p���y��´��¡���
���9�p�y�p���y�p���g�   ���p�
�p�����p�y²
���������B�.�g«J�¡�����y�9��¦M������������������������y�]�p���¬���p�B�����y�p�gµ����¬���U�y�p���p���g�r��«.�@�y���p�p�����p�y�����y�
�p���p�}�U�����M�¡�B��­
ðS�#�y�p� × �y�p���y��JaºL�s�B�9��¦M���.�y���¶µJ��µ������������9�p�aº��U�B� ¼ °�½
µM�@����������¢
��µU�����Õ�j����ßy�B�}���p���y²aµ����y�Õ�������¡�p���y�p��������­�ð
�p��¢����S�B�9�p�y�����y�@ÙªÛ��Sµ������y����¦9���.�B�g��µU�.µ������������M�p���p���n¦g�B�p�
���B�9�����g�a��²
²
�y�������p���g�J�y�p�����a�p�����   �����M�y���p���g�����y�9�p�p������p�p�p���B�¡�����¹�U�y�   �������   ���������y�¹�����¹�������p���y�������p�p�p���y��p�����   ���y�}�p���   �������   �����U�����J�y��­
Ò ���T�#�B�p� × �B�p���y�UJaºL���y�9��¦M���Â�y���h�������ÅµU�Â�¡�p���M���������
���B«É�y���p�y��­(�G�D���D�B�����p�p���9�D«u�g�D�B�g�B�p�Ö���p�9�B�y�p�D���¨�¡���
�p�M�p�p�y²�­ Ò �����y�M�g¦M���n�y���aµU�n���y�p�y�p²
�����y�a��«��������p�¡���ª¦g�B�
���¶�gµ����¹�p���p���Â���pµ����¡���g�p�����p��¢��p�g²
�e­3#n���y�   ���p���g���=����p�����p�9¦M���   ���y��¢�����«��p�����B�9��¦9���9´��g�a���p�p�g�ª¦��y���y�������a������¬���g�p¢��=�p���y���J�B�9���]�p���y�D�p�¬�p�������]���9�p�¬�p���=²
�����D�y�M�����g���
�y�M���@Ø�ÙªÚG­
Ò ���E�#�y�p� × �y�p���B��JaºN���B�9��¦9���   �����#�����=µU�¬�B������¢��r�p��p�p�����
�B�g²
�J�y�p�y�9�Õ�g�p�p�g�ª¦��y��­
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ðÅ�p��«É�B�������p�y�p���g�p���g�.�p�����U�y��¦��y�����y��JaºL�¤�y�M�g¦M���   �������µU�¸�¡�Ð���p�¸�Ð����ÓU�y�p�y�M���p��������² �B�9��¦M���¸«É�����B�g�B�p�Â���p���
�y�B�p��­ Ò �����y�M�g¦M�����y���}µU���p�p�g�p�B�}���}�p���R�n�p�M�y�y�p�¹���g���
�p�p��� ¼ ���9�ª¦)�P�=� ¼ 	#�����p�p��������«����p�y�Õ�p�B�g���gµ�����²
�y²
���p�9­
Ò ���&�=� ¼   �����nµU�j�g���¡��²
���p���B�g�����r�y�������y�¤�g�s�Ð«É���p¦��V	�����r�p�B�S�������¡��������ßy�y�Â���r���r�y�M�y�y���.�V	p­ Ò ���y�p�¬���=�B�g�B�r���
�y�M�p�p�ÖÛ�¾g� µ����}������������¢Ö·��y���0�����p���hº��U�y� ¼ °�½W�]� ¼
�p�p�p���B�¡���p�n�p�������y���aµU�n���p�y�a�¡�2���p�g�p���¡���nÛ�¾��Sµ������y�M��¦9���9­
ðX�#�B�p�Y�n�p�9�B�y�p��JaºN� ���9��¦M�������}«É���}�p��«u�y�}�¡���g�0�U�y�
¦��y�p���B��¢g���g�M�������p���G�M­ ¼ ���]�p����JaºL���y�M�g¦M���a�B�g�rµU�¬�����
«É�B�p�p�y�¤��«��g�Å���¡�p���§¦��y�¬�y���¤�p�y���Å�¡���¸�����p�p���p�¡�B�¤�p�B�¡���p�
�U�����9�p�y�]�gÓ��p���a�p�p�g�ª¦��������y���Ð�����p�¸���p�y�����y�   ���g�]�¡����p�y���4�p�B�¡���p�¹�U�����M�p�y���p���������¹µU�M­�áï���p²
���#�p�p�p����¢¶�9�������B�p�
��µ��������p���B�7�g�����   �p���=·����p���y���������p�����D�g���D���M��¦9����¢¹�g�7�¡������y�������j�p�����������B�Ö�����������y���p�����Äµ��������p�Á�y���Ä�g«u�p�y�Ä���p���
�M�����¶�p�����p�y�����p�y�p���p�}�U�����M�¡�B��­
Ò �����#�B�p�Y�n�p�9�B�y�p�j���M�g¦M���¬�����y�p���B�g�   �����������Â�g�����p���M���²
�g�p�y���Ö«É�����@�������¡�p���y�p�������@��«¶�����y�p���y���£�p�ÅµU���¡�h�¡���
�����p���g���Â�U�������y�p������­Z�G�Â��«u�   �������¡�����B�y�����   ������µU����¶«É�   �   �   ���y�Â�¡���E�]� ¼ �U�����9�p�y�¶���=�����p�y�����������g�����

��µ����¶���}�
�p�y¢������¡�B��­

>]ç[> \ 52í:1�_7ò]69-=] []693#í�+ /Õ1�3;^ -

Ç �j�y���s«É���p�p���y��²
���p��¢����p�j���y�p�y�y�p��������«��}�B���p�p���������y�
�p���p�j�U�����9�p�y�   ���p�j��²
���p�Õ�������p�y�����B�¡��µ����Õ�p�p������«É���p²
����p�����Å��«��p���@�p�y�p���p�Å�U�����9�p�y��­ Ç �¸�������¸�p���¸�����¡�����Å�g«
�y���y�p�M���p����¢Â�����p�¹��«Õ�p�����p�p���§¦¤«u�p�g²
�   ���B�Á�p���   ��������   ���   �p���p�p�y�j�¡���¡�������¡���§¦¬�����
���B�y�p�M���p����¢����.�����p����¢�p�y�p�p���y����� ­
®]��«É���p�p�����g�p�y���r�p���B�p�
���p�j�p�y���B�p�g�.²
�e©¡������µ��p�p�g�B���B���p�
�y���y�p�M���p����¢
�¡���¶�p�B�¡���p���U�����9�p�y��­

Ù�­L#n���y�p�M���p����¢Â�����Á���y�y�p�M���p����¢Â�y���y�p�¤«É�p��²
�D²
���
�p�B�p�����������@���������y���J�y�p«É���p²
�����B�9­

¾U­�ð��jµU�y���R´n�p���y�p�Ð���p�}��������ÙªÞs�p�B¢g���p�p�y�p�¸�¡�   �g�p¦
  ���¡��­�ð2���9���������p�D�p�����y�   �������Ð���������p�
µU�����p�g�p����y�������@�������M�y���p�y�}���}�p���R�]� ¼ ­

ÛU­ Ò ���j����¢����p���¡��²��B�g���������p�y���r����µ����M�§¦r�ª������������¢
�p�����B�������y�p���g���¶�p���p�B��������¢������p�y�u©p²
���S������¢y©p²
���y�������
�p�M�A_
���p���¶�B�g�����S�p�y�p���p�}���p���y������¢U­

ÜU­ Ò ���Ð���������M�p�y�9�¸���¸�y���p�����Á���p�y�����y�p��µ����9­Ö±r�g���j�g«
�p��������¢��Ðµ����p�2��«#�¡����«É�p��²
���U�����9�p�y�   ������µU���p�B�R­±����p�}�g«a�p��������¢���µ����¡�}��«a�p�����p�y�p���p���U�����M�p�y�
  �����:µU�¶ßy�y�p�U­ Ò ���¶���������7�p�B¢g���p�p�y�p�Z�u«É�����y�p���������p�¢���²
�y�M�p��	   ������µU��«É�����p���@�B�g���p�p�g�M��­

Ç �=µU�y�����B�g�=�¬Þ�Ü��Sµ�����µ����9�ª¦j����¢����p���p��²   �������D�gÓJ�y����²
����p�����y�Å�p�B�y���p���G�������y�a�p����JaºL�¯�y�M�g¦M���¸²
�B�¡���9���a���y�
�p�B�p��µU�B�¶��µU������µM�]���p����¢��p���.�y�����y���p�y���g�p���g����«M�¡����«u�p�g²
�
�U�����9�p�y�������¤�p�y�p���p�s�J�g���9�p�y�a�g�a�¡���j�����������p�Ð�p���j�y���
�y�p�M���p���g���g��¢��g�����p��²�­��G���B�g������µU�=�¬�y���9���p��¢��p���������y�������
�a÷.��` ���p��¢���µ����   �������£�p�p�g�£�����2µ����¸�p����²
���p�¸���y��p�y�p²
�����y�Â�������y�p���g�����y�e­U#n���y�p�9���p����¢D�p���¹�p�p�g�ª¦Ð«u�p�g²
�B�
  �������¬����«É���p�p�������p�y������²
�J�g��������¢�����·��y���9�#�U�y�p«u�g�p²
�����B����B¢g�p�����g�p���g�}«u�g�Õ��µ9�M�������Õ�p�y���p������­
Ò ���¸�y���B�p�9���¡�����s����¢g���p���¡��²   �������¤�������j�p�ÐµU�j²
�M�����·��B�Ð�p�¸�y���B�p�9���Õ�p���a�p�p���§¦�«É�p��²
�a��«�°��p���§¦�»������p�2²¬���p�
���B�¡�B�y���=�y���p�p�����¡�B�¬�p�y�p���p�¬�U�����9�p�y��­ Ò �������p�B�9�������#�   �°��p���§¦�»��������¶²
�y�p���M���������y���¡���¹�   � O�° ¼ �����¶�}«É���p²��«J���j�����Sµ��g���j�p�B�y�p�y��­�®]�p����¢��y���y�p�M���p�����j���n�p���2�¡�p�������
«É���p²   �������¹��µM�9�������p���a�y�����p���¡���aO�° ¼ ���p�¶µU�7�p�������g²�­
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Ò ���¹�����������y���¹�����y���p�����p�������g«�°��p�g�ª¦�»������p�   �������Â��²
������y²
�B�9�   ���������p�M�y�y���p�������p�§�����p�y�B�¡�}�y�����¶�gf �p�y�p���p������������y�p�¸�p�p���§¦ihï­ Ò �¤��²
���p���g�Ð�����y���������p�������g�2µ��p�����ª�
���p�B�����y�p������´�²
�M���y�p�¸�����9�y�B�p�p���p��¦g�B�y�¸��á:�Gá�ºÀ�p�p���§¦¹���
�p�������y������«��¡���a�p�y�p���p���g�����p�y���p�y�]��«�«É�����y�p�������y�������
Ø�Ù§ÝU´
Ù�Ù�´4ÛgÚG­<#n���y�p�D�p��²
���IjAkml�ls�������¡�p���y�p�����Ð���Õ�y�M�y�B���p�y��´
���¡���p�y�p���p���������p�y�p�����������p���B�Â���M�¡�}�¡���¹���¡���ª¦:­n#n���y�p�
�p��²
�7�Uo*p�qKrsoKtÀ�����p�p�p���y�p�����¬�y�M�p�y�p�#�p���������U�B�������M´��¡���
���B�9�.�������p�y�p�n���.�J�g���U�y�j��Ó@�p���Õ�p�p���§¦¬�����j�p���Õ���p�M�y�B�p�
�p���¬�y���M�¡���M���y�¹«É�y�p�ª������¢r«É�p��²��p���@�����p�9�B�����p�y�Á�g�����p�y���
�p�B�g²
���y���p���9­Dð¯«u�   �y�M�y���y�a�����¡�B��´��p���¸�p�B���n�p�y�p���p�Å�g���
���p�B�p�   �����.µU�j�y�p�p��µ������p���y�s�����s�¡���
���p�M�y�B�p�p�����y�������y��y�����y�Õ«É�p��² �
²
���p�����y�����y�p�����}��«����y�y�}µU�9­
Ç ���p�������M���y���y�p��µU���p�����¡���y���p�����y���y�����U�y�¬�p�]�����p�9­�º����
���B�p��¢g�}�y�p���p�y�p���
�g���¶����«u�������   ���

Ù�­ Ò ���s²
�y�ª���������p² ²a���p�}µ��p�B�g¦h���Ö���¡���������p�����
�y��²
²
���}�p��«É�   ���p�9­

¾U­ Ò ���=²
�B�§���������p²¯²a���p��¢������p���M�¡�B�=�¡���]���y�p�y�y�p���g�
��«��
�p²
���p���B�����¡���§¦�­

ÛU­ Ò ���
²
�B�§���������p²�²a���p�¶¦M�����.�g�M�������9�y�B�p�   ���p����y���p�p�������p�p���§¦�­
ÜU­ Ò ���¶²
�y�ª���������p²¯²a���p�7�������¶���y¢�����¢���µ����=²
�B²
�g�p�
���p������ßy���p������­

ÝU­ Ò ���}²
�y�ª���������p²*²a�����
µU����²
�����y²
�B�9�p��µ����}�g���
���Bµ���¢���µ����9­

ð]�Ä�gµM�9�������¸·��p�p�j�������p�g���ª�Ä²
��¢��9�¸µU�Ð�¡�¤µ��������Ä���Ä�
�p�y�p���p���S���������y�p�Â���¡���ª¦0���Â�¨á:�Gá�º ÆM���B���Ð©p���p�Â���Â���
�����������¬�����p�   ���p�9­�®2��«É���p�p�������p�y���9´R����²
�y�p������¢]�p�]�p��²
������   �g�����Öµ��p�B�g¦Å���p�y�p�������Ö�¡���p�y��������¢U´.�p�y�u©¡²
���u	=�g������g��¢y©p²
���V	¡´������¬�U���p�p��µ����@�Kv3vs�y�M�y�y���¡��������­�°��y�u©¡²
���u	p´
���g��¢y©p²
���V	������Â�KvRvÀ�B�9�y�B���p�����������9�p�p�9�����y�]�p���2���p�gµ��
���y²È�p������²a�����p�������=�p�y�p���p�D�g�����p�B�p�p�y�7�y���DµU�]µM�M�����p�p�B�
µM�¸�¹���B�y��²a�����p��� ���y���y���p�y�p���p��­ Ò �������y����µU�¶�p�������y��µ9�
�p�B�g��������¢s�¡���}�y�M�¡���p�}���¡���ª¦Å���M�p���Õ�p���}�p�y�p���p�Ä�g�����p�y���
�y����µU�����M�y���p�y��­ ®]�p�y�p���������p���p�y��������¢Ö���M�p�p�9�����y�y�}�
�p��²
�������
�p���¡���g�p���g��­ Ç ���B�Á�Â�p�����y���Á�p�B������ÆM�����p���y�
�¡���
���p�M�y�B�p�p�����¡�¬�a����µ�������¢¬�¡���p�y����´ñ�����   ���p�§���y���p�a�¬�p�y�J�y�p����¡�]�p�p�g�ª¦:­ Ò ���2���y�y�����¸�p�����y���¸²
���¹µU�2���n�p���2���U�y�
�g«
�¸���y�y���B�g��������¢¸���yÆ9���y���B�a�g�����p�p�g���2�p�y�p���p������¢ï­�ð2¢������
�p����ÆM���B���   ������µJ�������Õ��«����p���B�Õ�����p�p�y���}��«#á:�Gá�º¨�g���²
���Ö���������p�ÅµU�   ����¦��y�h«É���@�B���y�p�Ö�p�y�p���p��­w�#�y��«É���p�²
�����y�   �����.µU�¹���g�B�p��·��y�y��­n�G«����p���p�B���Â�����¡�B�p²
�����g�p�y������Ð���p��¢��p�g² ���g��¢y©p²
���V	p³ ��´�Æ9���B���j�y�M�¡�p���y�   �����n�p�y«u�y�p��y���y�2�p�p�g���2�p�p�g�ª¦¹«É�p��²
�y�������¸�U�y���p�����n���M�¡���ï�p���2���p�M�y�y���
�p�y�p²
�������¡�B��­

ðÅ²
���p���p�y·����y���������p�����§���p�����y����¢�������¢����p�B�¡���p���S�������p�y���
�p�p���§¦����2�p�¸�������¸��²¹�����������p���p��µ����������¡���n�=� ¼ ­A#n�M�
�y�p�a�p��²
���¶�p�y¢����p�p�y�   �������   ���y�y�����p�¶µU�7�B���B�g���p�y��´e�¡���²
�y�ª���������p²   ���������g���Ð���Ð�y�M�p�p�D���9�p�¸�p�������g���Ð�p��µ����
�u�������y�M�y�À��ÓÄ�p����µ������D�������p�y�p�
��«2�p�����p�p�g�ª¦¤«É�p��²
�.	p­
ð]�����p���y�}�p�p�g�p�¶�p���¶µ����p�¶�������p�B�p���p�¹���p�¶�����¡���¶�y��²
�
�����p���p���¤�¡��¢U´��¡���j���y�p���p�¤�U�g���M�¡�B��´������s�Ð���g������² Û�¾��
µ����¬�9��²aµU�y��­x�G�Á�¡���@�������y�@��«Õ�¡���@�p�y�p���p�Á�g�����p�y���¬���
�p���¸�p�p���§¦Â«u�p��²
�9´����   �������¤�������y�¸�Ð�y���M�Â��«7�¡���¸�p�g�������²¯�M��²aµU�B��­ Ç ���y�D°��¡���ª¦:»������p�7�p�y�p�p���B�g�B�7�p���=�p�p���§¦
«É�p��²
�¹�p���p�y·������¡���¹�p�y¢����p�p�y�   �������   ´J���=�y���Â�B�g²
�����p��p���¤�p��������² �9��²aµU�y�����¥�¡���s���p�g�ª¦   ���p�¥���¡����²
��¢�����À�¡���D�����p�À�¡��µ����9­��G«2�p�����������¡�����B�y�
���Â�����¹²
���¡�ª��´
���Å�y�9���������a�����¬�M�y�y���p���y�Å�g���¤�p���@���p�g¢��p��²�²a���p�¬µU�
��µU���p�¡�B��­�º��p���B�   �����9´e°��p���§¦�»������p��·������.�¡���7�p�y¢������¡�B�#���y��p���p�}�g�����p�y���   ���¡�}�p���������¶���¡���p�B�������p���������p�}�p�gµ����M­
ð �p�B�¡���p���S�������p�y���¸�����p�£�p�gµ����r�g�����y�9�����p�y�@�p�����U�y��«É���p�
²
�����y�����p��µ����y²
�������p�9�B�����p�y�   ���p�¨���p�y�p�������¨�p���p�B�g�������¢£µ����Ð���9�y�r�������g�����p�y�����p���¤²
�B²
���p�¨���y��¦��g���p���
�y�����¡�B�   ���¡�¥�p�B�É©p²
�0�����¥������¢B©¡²
�¥���Ð�Ä�¡�B�p²
�����g�p�y��p���p�y����­�áï���p�¡�������p�y���9´J���y�u©¡²
��������������¢y©p²
�Â���p�
µU���p�
���p�p���p�p�y�
µ9�a�¡���7¦��y�p���y�4���.�=���9�p�p�y²��B�g���G­�®2�J�g�
�p�y�y�B���M�
����¢}�p���j������¢B©¡²
�s���9�p�B�g���G´��¡���j¦g�B�p���y�n�y���   ����¦Âµ����§¦M�
  ���p�����¡���p�g��¢��j�p���Õ�p�p���§¦¹���M�p���ï�p���Õ�p�B�É©p²
�j���9�B�g�p�����j���«É��������´��p�y²
���M����¢��p���2�����p�j�B�9�p�p���y�n�����g��¢��¡���   ���9­�ð]����������p�y�B�¶µU�y���y·�����«   ����¦M����¢}�¡���
�p�p�g�ª¦������p�����¶���¶�����p����B�������p�B�y���p���p����©p²
��µ���«K�É���y�u©¡²
�}�p�p���p�g¢���µ���ÓJ�y��	p­
áï���D���U�y�p���p����¢Á���9�p�p�y²
�����p���y���p����� º��U�B� ¼ °�½ �p�����
�p�����U���p�Ð���9²
²
�y�p�p���¤²a�����p�����p�9�B�y�p������¢Ä���¥°������p�¤�g���
  ���¡��¦��y�p���B�g²
�����g¢��y���p���p�y������´y²a���p�������y�M�y�����������   �g������������]�¡�aµJ�2¢������p���9�p�y�B�¸�����p��²
�]���y���y�U���@�¡���2���g���¸�p���
µ����9­�ð ���M�§¦M����¢����p��²
���¡�����¸�J�y�   �������   ���g�B�pÔ��   �g���
�������y�pÔ��   �����������B�����M���9�B�g�p���g��²
���]���p�����.���p������µ����p���M����y�M�U�y���p���g�M­
áï���p�p���B�Õ�¡�B�p�p����¢j���Ð�j�y���p�y«u����²a�����p���S���p�B�Õ�y�M�9���p����²
�B�9�
  �������}µU�¶���B�y���B��­
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±����y�p�¤µU�B���ª��²
���p¦9�   �y�p���p���£�������y�¸�B�g�ª�Ä��«¶°��p���§¦M�»����g���R³ �=���p�g�p�y�B�¡�����r²
�y�ª���������p²
�¶�g���r�p���¬�p�y�������¡�¶�g���
�U�y���a��µU�����@���Åá#��¢����p�@¾2�É���y�@�g���U�y�������B�y�¬«É���aµU�B���§���
²
���p¦Ä�y�M���r�����h���y�p�g������	p­ áï���D�¡���T�2�y�p���p��� ð2�����p�y���
�p�p���§¦�²
�y�ª���������p²�´��g�������p��²
���p�p�����������p���9��²
���¡�����   �����²
�����y²
�y�M�¡�B��­G�G�j���p�p��²
�y�Ö���Ö�g���yÆM�����¡�}�M��²¬µU�y�j�g«
���p�B�S�������9�B���¡�B�0�B�9�p�p���y�����p���p���¤«É�p�y�¤�������Ð�����¥�Ä���������



Base Per Per Return
Kernel Process Address

Stack

u
s

0

1

2

3

4

5

6

7

8

4.743

5.57

6.502 6.586

á#��¢����p��¾���±r���B�p���p�y�y���������J�y��áï�����y�p�����Å�������

�p�������g² �M��²¬µU�y�¸¢��y���y�p���¡�����Ä���§���B²
�9­ ¼ ���p� ���M�g¦M���
²
�y�p���M���Õ���p�¶�p�����¡�p���¶°��¡���ª¦:»������p����²
�����y²
�y�M�¡���p��������­
Ò ���
²
���y�p�}µU�y���§��²
�g�p¦M���p���   �   ���p�p���y���p�
���y�y���g�����
  ���¡�@�����y�y�����
�p�y�B���p�p�����2�����p�p�����y�]�g«����¸�y��¢��9�������p�p�p���y��p������«É�����y�p������­�#n���§���g«��p���=«u�����B�¡�����D�B�g�����   �����:���9����¦��°��p���§¦�»��������R­�º��s�Åà���±���ßj°������p�jÜU´:�p���&�#�B�p� × �B�p���y�
JaºL�¨�y�M��¦9���2��²
�U���p�y���a�����p�¡���]�������y�������]²
���B�p���p�y�y�����
�U�y�
«É�����y�p�����À�y�����7�J�y������� �M­ Ò ���4�#�B�p�Y�n�p�9�B�y�p�
�y�M�g¦M���
°��p���§¦�»��������������y�p���y���@�����¬�����p�p���=�������y���   �¬²
���y�p���p�y�B��������¶�U�B�=�B�g���G­ Ò ���¹�p�y�p���p���S�������p�B�p�¶�p�p���§¦Ð�B�g���=���B¢g�����
¢���µ����¸²
���p���¡�������p���R�#�y�p�Y�n�p�M�y�y����²
�y�ª���������p²�­
�G�
�p��� ����úC������ûB÷   ���p�����y�����Z�É�������p�¡�B�p�.�U�g���p��µ������p�y�y���p��p�����¹«u�����B�¡�������¡���g�   �������p�p�������p�y�p������	p´J�¡���E�#�B�p� × �B�p���y�
JaºL�¤�B�9��¦M���.�y�������y���aÙ�à�­ ÜgÜs�Á�����y�p���B�g�������y���p���.µ������y�
�������9­ Ò �����#�y�p�Y�n�p�M�y�y�p�ZJaºN� �B�9��¦M���¸�y���¤�p�y�����������¤�
ÛUà�­ ���s�h�����y�p���y����­ Ò ���Õ�p�y�p���p��� �g�����p�y���.���¡���ª¦¬�g�����p���M�
��²
�g�p���g�}��²
�U���p�y�Õ�
Û�¿U­ ¿�Þs�&�����y�p���y����­
ð]¢g������´]��� ����þ�þ��Uû ¢��y�   �g�p���s�������y���Ð�¡���y�p�s���p�s�����
  ���y�����Â�y���§���¸�g� Ò O ¼ ��ÓU�y�y�p�e­ Ç �¸�p�U�B�y�������¡�¸�p�������µ�����¦r��«��¡���
�����y�p���B�g�s�������y�p���g���������p�¡�p��µ����¡��µ����j�¡�}���
���������p�������g� Ò O ¼ �g���D�y���§���=²
���p�7�����p�p�y���D��«��p���¶�g�������
�p�����������������¡�p���y�p�����}�y�����M�R­
Ò ���
�U�y�p«u���p²
�g���y�
�U�y�������p���y���B�g������µU�
�p�y�����y�y����«��¡���
°��p���§¦�»����������B�9���   ���7���M�p�y�p���y�����y�����M�¡�¹�p���=�p�p���D���g��������y�p�¶�����p�p�y���Â��«J©p�����=�����p�y�p�p�y��­=°������p�¬���p�9�B�y�p�p���p�¶���p�
�p���U�y�p�p�B��������´=�g��µU�y���Ð�����S���p���y��´=�g���¥�y���0�p��¦��s�������g���
�p�g¢��j��«7�p��²
�j�����p�p�p���y�p�����s���y���y�.�����p�g�����y������²��[��O��c	p­��G«
�p�����p�p���Ð���g�������y�p�2�p���B²
�p�y�����y�   �B�p���p�y�   �p���p�p�y�Ð�p�¸������y�p�B�g���R��OM�n´M�p���������p��²
��ßy���p���g�Ð�p���g�����Ð�gµ��p���pµ}²
���p�Õ�g«
�p����°��p�g�ª¦:»7�����p���y�����R­
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Ò ����°��<#=����Ýj���M�¡�B¢g�B�ÕµJ�y���ª��²
���p¦D�p�����p�   ���2�������j�p����p�¬�B�p�p�gµ������p��²
�g�B�p�¬µJ�y���ª��²
���p¦9�Z�É���y�=ð]���U�y�������rÙ2«É���
�y�M�9���p����²
�y�M�p�g�����y�p�g������	p­ Ò �����p�B�p�����p�.�����U�y���.µU�B���   ���á#��¢g���p�¶ÛU­

Ratio to SPEC95 Base Platform
0.5 0.7 0.9 1.1 1.3 1.5

go

m88ksim

gcc

compress

li

ijpeg

perl

vortex

SPECint95
base

per-kernel

per-process

á#��¢����p��Ûs��°A��#]�����M�u��Ý
µU�B���ª��²
���p¦9�
Ò ���.�U�y�p«u�g�p²
�����y���U�B�������p���y��²
�y���p���p�B�¶µM�]�¡����°A��#=����Ý
���9�p�y¢��y�2µU�y���ª��²
���p¦D�p�����p�����������y���p�y�Ð�p�����Õ°��p�g�ª¦:»7�����p�
�������a���������y�
��«u�   �9�������p�B�¡���.��«U���U�����M�.�gÓ@�p���Õ�p�U�y�B�²
�y�p�p���y��­ Ò ���Õ�U�B�p«É���p²
�����y�Õ��µU�B�p�p���¡�������n²
���¹µU�Õ²
���p�
���¡�p�p��µ����¡��µ������p�������������¡�����À�¡����°��p�g�ª¦�»������p�
²
�y�ª�����
�����p²�­ ð]�0�����S°��¡���ª¦:»����g���p�y�Èº��U�y� ¼ °�½ ¾U­ ¿Ä¦g�B�p���y�
�������p����¢��M�¡���   ���p�p�.�U�y�p«É���p²
�����B���p�������7°��p�g�ª¦:»7�����p�p�y����y�p�p�����¤���Å�p��²
�¸�����p�p�g���y�y�e´��p���¸�������Â���p���y�a�y�M�����g�����
�p�����}���Õ�p�������������Õ�������p�
�y���§������� Ò O ¼ �yÓU�B�y�p��­
½=���p�y�����M�p����¢À���9�h���������Â�����p����µU�y���ª��²
���p¦�´Õ�p����¢��y�
��²
�y�p�p���Â²
�y���¨°A��#=� �p���p����¢Á�p���   �y�h�À°��p�g�ª¦:»7�����p������y�p���B�g�Ä��«U�ï­�Ù��   ���¡�Ä���#�y�p� × �y�����y�Õ�y�M��¦9���}�����Ö�
�U­ Üs� ���g�B�p���y���   ���p�}�
�p�g������²��#�y���Y�n�p�9�y�B�p���B�9��¦M���M­
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Ò ���B�p���g�p�Õ�p�y���y�p����²
�M���B�p�g�p���p���p�y�p�������.���y·��y���y���y���y�.���
°��p���§¦�»��������R­�°���²
���y�������¬µU������²
�������p���y�   ���p�¬«É���p�¡���y��p�y���y���p�§�}µ��������p���B�p�����p�¶�������y�p�y�M��­
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Ò ����°��¡���ª¦:»������p��JaºN�*���9��¦M����²
�B�¡���9���@��«¶���������B�p�
����¢h�y�M�����g���p�r���h���g�r���   ���9�Â���y�p�y�B���p���Á�y���p�p�����p�������«��¡���
�p�p���§¦�­E�G«��¡���
���p�¡���ª¦g�B��³ ���p�B�¡���p���U�����9�p�y��²
�g���
��¢��y�2�p�j������¢��Ð�B�g���p�y�y�p������«É�p�y�2µU�y����¢�JaºL�2�y�   ���¡���¡����y�M��¦9���9´]�y�9�B�y���p���g�   ������µU���p�p������«É�y�p�B�����0�����������p�y������y�p��µ����¶²
�������y��­
#n�9�B�y���p���g�@²
���
�������y�p���p�a�a�p�������g²Èµ��������y¢����U�p�p�p�y�p�ª�
��«ï�y�M���7�����¹�y�����p�7�����p�=�y���p�p�����p������­�º�«ï�y�����p���9´��¶�p���y�
�y�B�p�p«u���J���p�p�g�ª¦j²
���¸�������=�p���=�p��²
�=�ª�������y�=��«��B�g���p����¢
�����p���y���p�p�����p�����¸�p�����B�Õ�����y���y���9���¸�y�M���   �����ïµU�2�y�������B����9�   ���9­
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�G�r�p���¹�y���p�p�B�9�=°��p���§¦�»��������]�����B�g�p�����¡������´U«É���p¦��y�Â���p���
�y�B�p�p�y�Õ���������g�}�����y�M�¡���y���=�#�B�p�Y�n�p�9�y�B�p�Õ�y�9��¦M���M­
�G�
²
���ÅµU���U�����p��µ����}�p�������p�������¡�������¡���§¦Å�����Ö����©p���p�
�y���ª�a�p�B�¡���p�a�U�����9�p�y�#���¬�p�������   ���p�M�y�y�p�e­ ¼ �����p�������p����y�B�p�   ���������������n�p�ÕµJ�n������� �¡���p�y�����y�a���������   ��������������������y���¡�a�¡�������p��¢��p�g² ���¡���ª¦9�2�������¡�B�g���g«����p����¢¸�¸�y���9�M�
�����   �p���p�a²
�y�§����������²�9¸�U���¡�B�9�p���g�������������M����¢¸���Ð²
�B²
����p�¨���¡������ßB�g�p���g��­ ð]¢g������´¶«É���p�p���B���p�y�p�B�g�p�ª�¥²a���p��µU�
�������M­
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�G«.°��p�g�ª¦:»7�����p�]�p�����y�=�@���y�   ���p¦}�����y²
���r«É�p��²��@�p���y�
�y�B�p�p«u���J�g�p�p���§¦�´ñ�����p���������@��µU���p���p���]���y�   ���p¦j�����y²
����­ð&�p�9���p�p���B�����y�M�����g���   �����M©¡���p�7µJ�¶�y���9���y�p�p�y�}���M�p�¹�
���y�����������«M�p�y�p�M���y�.�y�9�����������p�����B���p�������g�B²
�g�   ������µU�.���   ��­Ò �����¶µU�y�����9�����=���¶���Â�������B�Â�����y�y�M�p�����¹�p�D���y²
�y�����¡���
�������y�p���M����¢¸�����gµ����B²
��´������p�p�y������«U©p���p�]²
���p��¢��g�p����¢@�y�M�
����������­
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�G«��p��������²(�#�y�p�Y�n�p�M�y�y���#¦��y�M�#���p�������y��´�µ����p���¡���g«ï�p�������
���p��¢��p��²��p���   ������¢��y�����������y�����y�p�.�¡�����p�������g²
���y�p���U�M�g�G­ð��p�p���p�g�B�À�U�M���7�B�g�����Ö���������y�
���p���y�
���p��¢g�p��²
�j«É�p��²
�y�M�y�y���¡����¢j���9�p����²
���p�¶�p�������g²
���y�p�Õ�y���}µU�¶¢����¡���y�p�y��­

�]ç[� � -M�2^c�<�n-�1�î

®]�p�y�p�����������yµ���¢�¢g�B�p�����p�.�y���p�p�B�9�p���]µ��p�g¦��y��µM�2�p���<JaºL�
�y�M��¦9���y��­ Ò ���y�   �����M������µJ�n��µ������p�2µ��g�ª¦9�p�p���y���p�����B���¡��������S�y���p�2�p�y�p���p�¸�U�����M�p�y�p���g�p�2��µ9�M�������p���¹�����p�p�g�p�p�y��­ Ò ���
�����S¦��y�p���y�M�y���p������²
�a²
�y�ª���������p²&²
����µU����µ������p�   ����¦�p���¬�p�p���§¦Ð�g���r�y���y�����p�¬�B�g�ª�r���y�p�������p���g�Â�p�y�y���p�r���r�¡���
���p��¢��p��²�­�áï���p�p���y�.�p�y�p�y���p�ª�¹²¬���p��µU���������M­ Ò ���p�y�����B�
���p��¢��p��²
�   �������j���p�B�p�y�M�.���
���������p���g������µU�y���p�.«u�g�n�p�y����p�����Õ�����p�������B����µU������µ9�@�p����¦g�B�p���y���p�B�¡���p�����¡���ª¦:­
½=�yµ���¢�¢�����¢��9�����n�p�p���y�.�V	   �����������p�����p�y�p�B�9�a���p�gµ����B²
�«É���a�p���¸�����p�y�M�a���p�M�y�y���p�y�¬�p�����y�@�¡���¸����� �y���p�¸�����g¢��p��²
�y�����M�p�y�   �������������¶µU�B�y��²
�M����·��y�}µM�@°��p�g�ª¦:»7�����p��­

�]ç[� � 1�3#57^]ì,3�1�),6e_

Ò ���Õ�y���p�p�B�9�.��²
�����B²
�y�9�p���p�����j��«U°��p���§¦�»����g�������p���¡�B�y�p�
�y���ª�D�����y�p���g���D���p�M�y�B�p�7���D�p���¶�p�M�p�p�y²�­��G�7²
���¸µU�=���y�
�p���p�y��µ����@�p�r�p�B���B�y�p�����y���s���p���p�y�y�¬���p�M�y�B�p�p�B�¬���y�B²
�y�Å�p�
µU�4fS���#�p���p¦�­ h�°��y�p������´����y�p¢g���¹�����¹�g�p���B�   ���������p���M�����y¢��y����p�M�y�B�p�p�����p���¡��������¦��y�����y�������������p�y�#«u�g�#�����p��²
�g�p�����y���M�
�y�p��¢��9­ Ò ���RJaºN�¥�y�M�g¦M����²
�y�§���g������²
�Õ��«�°��p�g�ª¦:»7�����p�
²
���
�����p��µ����]�y�����y�p��¢��]µ9�
��������¢a� " ®cOMOÂ�y�9��¦M���]�p�����B�
JaºL�2����¢@���M�}�M��²aµJ�y�   ���p�rßB�y�p�D���¶�¡���¬�yÆM�������g���y�M�=�g«����������¢jµ9�@ßy�y����9
���
�yÓU�B�y��­
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°��p���§¦�»��������   �����������a�p�p�g�Å�y���y�p���B�9����������´����g�   ���������¢������p���9�p�y�}�p�B�y���p���G�9­S#n�M�����g���p�
�p�����
°��¡���ª¦:»������p�   �����þ��ïû �p�p���������y�������.�

Ù�­�ðÅ�y���p�p�����¡�B�¶«u�����B�¡�����¶�J�g���9�p�y�N�É���p�y�M�����p��µ����9´9­ ���p���p��´
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���g�p����­
�#��J �����Ä�M¿gÞIO����M���¨¦��y�p���y��²
�9����·��y���¡�����¥�¡�£²
�g�p¦
�����:�����¡�¹����¢��y�7�������S�B�9�B�y���p��µ����9´9������©¡���p�����¡���ª¦j����¢��y��­
�#��JÄ��������µ����¡�����y���¹�y�9���������p�#���¬���������p���g�¹�p�=�p�p�g�ª¦����g�B�p�
Ô��   �¬Ø�ÙªÜ�ÚG­
Ò ���B�p�����p�����y���y�p�������g�B�pÔ��   �y�M���������p���¡�������������S�B�9�y�B���p�gµ��������¢��y�¬���������a��������µ�����­ ¼ �s«É���¬�p���@²
���p�¬�y��²
²
���Å���
�p���)f �p�y�p���p�}���9�p�
����µU�9­ h��G���p�p�y���}��«��y�9�B�y���p����¢
�B���p�p��²
�y�M���������¬�y�M���9´��¡���@�g�p�p�g�ª¦������p�B�y�p�a�p���¸�p�B�¡���p�Å�U�����M�p�y�
µ����ª¦
���9�p�¬�y�9���]�y���@�����g�=²¹�������y���������y�������yÆM���y���B�y�����y�
�U�y��������¢@���r���¡�=���p¢����y²
�B�9�p��­ Ò ���¬�y���p���y�p�=�y�9��²
�����¬���
�p�¹�U�����9���p���¶�p�y�p�������g�����p�y����µ����§¦@�g���p���¶�p�M�p�p�y²��V	������
µ��p���p�r�y�����.�����s�U�����9���p���j���p¢����y²
�B�9���g���g�s�������¡�����B�
��«nf¢´�µ����A´��p��hU­

µ ¶ Í Ì ��åBÏ}|�ÑBÍ Ì

°��p���§¦�»��������@�����D���p�����y�¨�p�ÁµU�r���h�yÓJ�y�y�p���g�Â���y«u�y�����
��¢��g�������¬�B�g²
²
���À�y�M���������¹�¡�B�§������Æ9���B�¹���¹�r���y¢�����¢���µ����
�y���p���p�¶�p���7���p�y��­�°��¡���ª¦:»����g����³ �.���p��²
���p��²
�B�p���������p�����
���#�����=¦��y�p���B�4²
�9����·��y���p�����¹�����¹���9�y�����g���p�yÆM�����p�7²
�g���
�p�y�B�g²
���������¡�����¬���#�¡�����g��²
���������¡�p���p���g�7���y�������ª���y�#��«����y�
���y�y�p���g�D�����g�p�y�B�¡������­ Ò ���D�y���p�p�B�9�¬��²
�����y²
�y�M�p���¡�����Á�g«
°��p���§¦�»��������]���=���B·��y���y�M�]���r�p�����]���]�y���������]¢������p���M�¡�B�
�p�����y�M�������y�������y�p�y�y�p�����}��«��
�p�p���§¦@�y�M����������´M�����y���}�g�����
«É�������p���¶���U�B�p�g�p���g�}��«��g�}�y�M����������­
Ç ���y�j�p���Õ�p�B�U�y�p���p�Õ�p�y�p���p�j�p�p���§¦¹�g�������p���¡���n��«J°��p���§¦M�
»����g���¸���@«É�������À��²
�����B²
�y�9�p�y��´�°��p���§¦�»��������   �����2��ÓU�y�¢������p���9�p�y�B�Ð���y�¡�B�y�p��������«#�p���a�¡�p�������p�������g��µ���ÓU�B�2���g�B�p�
Ô��   ���=�D«É���g�B�¡�����r��«n�¡���¬�y�����]��«n�¡���¬���p���y�¶�����g�����gµ�����p�p���§¦@�����g�p�y�B�¡������²
�B�§���g������²
��­

· z¹¸=��ÑyåB��{}ÑBåBÑB~sº

Ò ����°��¡���ª¦:»����g�������p��©¡�B�y�����g²
�B����¢g���B���}µU��«É�������}���
�M�¡�p��� ´�´g���p�g�ª¦9¢��������R­ �y�y�p������­ �����p�����M­ �B����­ Ò ���r�p�B���B�g�B�9�
�����p�§���y�¶�p�¤º��U�B� ¼ °�½È�p���g����µU�¹�������y�y�������¡���E�n��µ������
½=��²
������­
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Ç �   �g�����À����¦��D�p�Â�p������¦/�Õ���§¦ × �B�����B���7�����Àá#�����p�����× �B�p�p�ª�9µ��g��² «É�����¡�B�§�������B���ï�g���9���y�M­�ð]���¸�p���p������¦¹°����
�p��� + ��ßy�B��«u�������p�p���p�p�����y�   ���p�������U�y�����p¢�������ßy���¡�������g����y�����p����¢U­

ª äm{gä2��ä Ì ��äÕ|

Ø�Ù§Ú�ð]���B���¤º����9­Zf °�²
���p������¢ Ò ����°��p���§¦@á�����áï���}ð2���
�n�p��·���­ h�¾U¿�£¯¥�¦%§y´�à��uÜÀ�s	p´ " ���g�B²aµU�y�¬Ù��À��ÞU­

Ø ¾gÚ�ð]�p���p� ¼ ���p���p���M�U´ Ò ��²
���¡�M� Ò ���g�G´Á����� " ���B©¡���
°�����¢���­Nf Ò �p�����p���g�p�B�9�;�2����� Ò ��²
�7½¶�y«É�B���p��ð2¢��������p�
°��p���§¦¨°�²
�g��������¢Äð��p�p�g�ª¦9�e­ hÁ¾U£¯Â%¦¡�Ã�ÃÄ��[¨
���QÂ�Å2 Y¿��
r;¤
p�tmÆuÇÈkn¨�¨�É�¥�Ê/q��Ã¦%¿�¨��[¦Ã¥�Ê/j�Â�¨¡Å%�%£¯�%¨�¦Ã�CËÍÌiÉi¨��
Î�Ï�Ï�Ï�Ð

Ø ÛgÚ@��­�áÕ­ Ç �Bµ�µ�­ÑfS°���µ��p�����¡�����Å�y�����Ò´��p�B�¡���p�&�p�p�g�ª¦:­ h
Æ%ÓaÔÕqA�Ã¦%¿�¨��[¦Ã¥�Ê%Ö��P�Ã¦CÊ×Â��ÃÉi£¯�mÓaÉiÊPÊØ�% Y�P¨AË=Ù ÏÛÚYÜ�ÜÞÝ ´Rð]����­
Ù���¿g¿U­

Ø ÜgÚ@���p���p���������   ����´4�������p���Z�n��´R½=������±������y��´ + �B���¡���y�
+ ���M�p�g��´Lßñ�������p����� Ç �����U�����9´L�#�B�g� ¼ ��¦9¦��9´�°��p�y���
¼ �y���¡�p���9´�ð]�g�p��� »��p���B��´n�#�y�p�p� Ç �g¢����Á�����áà������
â ������¢U­ f °��p���§¦�»������p����ð2���p�g²
���p���¬ð]�������p�����a½¶�y�
�p�y�y�p���g�¨�g���$�n�p�y���y�M�¡�����h��« ¼ ��ÓU�y�p�§º����y�pÔ��   ð��p�
�p�g�ª¦9�e´ hx¾U£¯Â%¦¡�Ã�ÃÄ��[¨
���*Â�Ån Y¿��Rã� Y¿�r<¤
p<tmÆVÇä¤��Ã¦CÉ�£��[ Yå
j�Â�¨¡Å��C£¯�%¨�¦Ã�B´ißñ���9���g���ÂÙ�����¿ï´M°�����ð]�9�p�������U´ Ò J¹­

Ø ÝgÚ + ���p����¦9�=#n�p����­
fª»���� �B�9�p�y���p���g� «u��� ���p�g�p�y�B�¡����¢ �����������
�y���p������� «É�p��² �p�p�g�ª¦9� �p²
���p������¢ ���¡�p���§¦M��­ h
æÀç�ç�è�éØê%êuë<ë;ëcì ç�í¯îYì ïØð�ñ�ì òÃó�ì ô'è�êuè�í�ó�ô'õÃòÃç�öCêuö�õÃòÃ÷�í�ï×çYø�êuö�ö�è

Ø ÞgÚR�G²
²a��������­ �g�p¢U­�f °��p���§¦�»������p�Ð±��y�ª���������p²��;#n²
�p�G³ �
²��������y�p��µ��������G�9­ h
�M�¡�p��� ´�´g��²
²a�������:­ ���p¢À´�°��p���§¦�»����g�p��´��y²
�p� �M������­ �9�p²
�G­

Ø�à§ÚR�G�M�¡�B�x�Gð2Þ�Ü ð2�p�ª�����p�y�y�p���p�¥°��g«u�   ���p�¥½=�y���y�����U�y��³ �±����M����� ­$fY².������²
��ÙÀ�n�Gð]�SÞ�ÜÐð]���������y���p�����Åð2�p�ª�����
�p�y�y�p���p�R�Õ�y�M���p���g�ÅÙ�­�Ùg­ h�ßñ�����@¾����À�

Ø ¿gÚR�G�M�¡�B�x�Gð2Þ�Ü ð2�p�ª�����p�y�y�p���p�¥°��g«u�   ���p�¥½=�y���y�����U�y��³ �±����M����� ­mf¢².�g����²
�2¾s�M�Gð]�SÞ�Ü�°��9�p�p�y² ð]�p�§�����p�y�B�¡���p�
�Õ�B�9���p�����¤Ù�­�Ùg­ h�ßñ�����@¾����À�

Ø �gÚR�G�M�¡�B�x�Gð2Þ�Ü ð2�p�ª�����p�y�y�p���p�¥°��g«u�   ���p�¥½=�y���y�����U�y��³ �±����M����� ­Ef¢²�������²
��Ûs�:�Gð]�SÞ�Ü��G���p�p�p���y�p���g�Ð°��y�*�Õ�y«u�
�y�p�B���y�R�Õ�y�M���������ÅÙ�­�Ù�­ h�ßñ�����@¾��À���

Ø�ÙÃ��ÚR�G�9�p�y�R�Gð]Þ�ÜÖð2�p�ª�����p�y�y�p���p�s°���«É�   ���p�s½=�y���y�����U�y��³ �±����M����� ­ùf¢².�g����²
�}Üs���Gð]�SÞ�Ü)�G�p�g������² ���p�M�y�B�p�p���
�n�p��¢g�p��²
²
����³ �a»7�������3�2�y�M���p�����ÅÙg­�Ù�­ h&ßñ�����@¾À�����

Ø�ÙgÙªÚ × �B�9���È°�¦������p����´��n�p���p�����D°�­�ð]�9�e©¡�U´¸±����p¢����p�y�
±����p�p�������p�G´4½=�g��¢������ Ç ­��������p¦:­Ef¢�G²
���p���M����¢&�.���y�
�����y�p���g� «É���ú�.�p�M�y�B�����p���2�y�p���p���   ���¡�X�Õ�y�p���p���ð]�����p�B�p�p� °��p�g�ª¦û�Õ�y���g����±r�y�ª���������p²
��­ h ¾c£¯Â%¦Ã�Ã�¡Ä�ü
�[¨
���cÂ�ÅZ Y¿��nÙ Ü �Ã Ûk4j�Ô�ý�Æup�p<peÆ%¨� Y�%£�¨�¥� Y�PÂ�¨�¥�Ê�¤AåÀþ�ü
ÿ Â��¡�PÉiþ Â�¨GÔx�[¦%£¯Â%¥�£¯¦C¿��P Y�Ã¦% YÉi£¯�%Ë " ���£Ù��À��¿U´�½=���������Ò J
­

Ø�Ù§¾�Ú�±�����¢��9­Zf + �   �¡� Ç �p���p� ¼ ��ÓU�B�aº����y�pÔ��   ��­ h�M�¡�p��� ´�´g�'�����M�R­ �y��²�´������M�����g�p���y�¡´gµ���«É�B�p�U­ �M�¡²
�G´�Ù��À�Uà�­
Ø�Ù§Û�Ú " ���p�����e�.­�°�²
���p��­�f °��p�g�ª¦À°�²
���p������¢¤�9�������y�p���
µ��������p���y�Õ���}�¡���¶® " ��J º��U�B�p�g�p����¢
°��9�p�p�y²�­ h
�M�¡�p��� ´�´g²
�������B�g²
²�­ �y��²�´ � �����p�
´�²
���§�������B�V´
�p�B�y���p���G�.´��p�p���§¦M�S��²
�g��������¢�´g�����¡�B�Sµ���ÓJ�y��­ ����´�Ù����Uà�­

Ø�Ù§Ü�ÚR�#�ÀJ Ò �y��²�­Zf " �g��#n�9�y�B���p�gµ�����½=���p���#��¢g�B��­ h
�M�¡�p��� ´�´g����¢g�B�y�9�B�9­ �9���p�p�����������9­ ���B�u´�����¢��y�B�9�y�M­ �p�M�

Ø�Ù§Ý�Ú�°�­9±��B±���������­:���9�p���Â�����p��­Rf ¼ �p�����§� �.�p�M�y�B�p�p����¢
�������   ���p�s�Ð�p�B�¡���p�s���¡���ª¦r�����B����������¢Ð�p�y�����������p����¢�U�����9�p�y�p��«u�p�g²�����ÓU�y�p�B�9�������U�7�p�p�g¢��y�e­ hj®¹­ °�­��#���¡�B�9�
" �ï­MÝU´�à��gÞU´ ÜÀ�UÙ�­iß9�g��´�ÙÃ����¿U­

Ø�Ù§Þ�Ú�°��������Õ½=�y�p��¢����y��­Zf " ���A#n�9�y�B���p��µ����¶®]�p�B��°��p���§¦�­ h
�M�¡�p��� ´�´  � �  ­ «É�����p�9­ �y��²�´��p�y�B���p���G�.´������M���M�S�p�p���§¦i´ï­

Ø�ÙgàªÚ�°A�:ðm���w�G�9�p�y�p���g�p���g����� ´��G���M­ûf Ò ���@°��Jðc���0ð]�p�
�§�����p�y�B�¡���p�¶±r���9�����G­ h&²��y�p�������}¿ï­�Ù�����¾ï­

Ø�Ù§¿�ÚR²��y�������y���p�g��­j°��¡���ª¦9°������y�����¶ð�f �p�p�g�ª¦Â�p²
���p������¢�h
�p�y�§������Æ9���¶���p�g�p�y�B�¡�����}�¡�M����«É���������M����­
�M�¡�p��� ´�´  � �  ­ ����¢��y��·��p�9­ �y��²�´��p¦i´g���¡���ª¦9�������y����´U­
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ð��p�����p�¶�����p��¢��p��²   ���������y�¸�p�a²
���B�p�gµU�B���ª��²
���p¦¹�p���2«É�����y�p���g�@�y�����U�����y�p���y���¸��²
�U���p�y�@µ9�
°��p���§¦�»������p��­��G�   ����y��²
�������y�   ���p�}¢g�B�¶���y�p�������}¾ï­ ��ÝU­ Û�Ù������ïÙ���Û����u���p�B�p�y���B���p�.	p­
Ò ����°��U�B�
��Ý
���M�p�y¢��y���������¡�   ���Õ�p���}�¡�j¢g�B���y�p���p�¶�p����²
���y�p�
µU�B���ª��²
���p¦9�e­ Ò ����µU�y���ª��²
���p¦@�p�����p�   ����µ��������   ���p�¢��y���g�B�p�p���g�}¾U­ ��ÝU­ Û�Ù��À���UÙ��gÛ��T�É���p�y�p�y���y���p�i	¡­
ð]���U�¡���2µU�y���ª��²
���p¦M�   �y�p�2�p���¸���¸�Dà���±���ßÕ°������p�y°��¡���p�����¸ÜU´�Û�¾�± ¼ ��«:�p��²�´�����º�± �Õ�y�¹¾U­ ¾��ï´ñ�g���¸���nO�¾��y���ª���9­Ò ���j²
���ª�������   �������U�y�p���p����¢Ð���s²¬�����¡���S���p�y��²
�M���j�������y��«u�g���p���r�B�g���p�p���9���y���������p��������«É�����y���§�¤���p�y�p���p�����¤�g«7�¡���µU�y���§��²
�g�p¦M��­
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